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SSAB:n Raahen tehtaan suunnitellun vetyalueen kaavoituksen meluselvitys

1 Taustaa

Kaavatyon tavoitteena on mahdollistaa SSAB:n terdstehtaan toiminnan kehittaminen,
mahdollistamalla tuotantoprosessien uudistamisen ja uusien toimintojen sijoittamisen alueelle.
Talla hetkelld alue on asemakaavoittamatonta ja alueen luvittaminen on tapahtunut
suunnittelutarveratkaisujen kautta. Alueen kaavoittaminen mahdollistaa suunnittelutarve-
ratkaisuja paremmin alueen kokonaisuuden kehittamisen ja luvittamisen. Rakentamisen
mittakaava alueella on myds sellaista, jota on tarkoituksenmukaista ohjata asemakaavoituksella.

Toiminnan muutoksen taustalla on fossiilivapaan terdksen voimakkaasti kasvava kysynta. Raahen
terdstehdas aiheuttaa talla hetkelld noin 7 % Suomen hiilidioksidipadstdista. Tavoitteena on
muutoksen yhteydessa paasta suurelta osin eroon hiilidioksidipaastoista noin vuoteen 2030
mennessa. Kyseessa on siis tuotannon muutoshanke, jossa uudistetaan tehtaan tuotanto-
prosesseja.

Suunnittelualueen rannikkomaisemaa hallitsee SSAB Europe Oy:n Raahen tehtaan teollisuusalue,
Raahen satama ja rantavyohykkeen tuulivoimalat. Suunnittelualue on padosin rakennettua ja
muuttunutta suurimittakaavaista teollisuusaluetta. Alueella on my6s vahaisesti luonnontilassa
sdilyneita alueita. Suunnittelualueen lansipuolelle sijoittuu Raahen satama-alue, luoteeseen
Lapaluodon satamanosan satama-alue ja rantavyohykkeellad tehdasalueen lansipuolella on
toiminnassa olevia tuulivoimaloita. Alueen lainvoimaisessa yleiskaavassa osoitettu teollisuusalue
jatkuu kaava-alueelta radan vartta idan suuntaan. Alueen itdapuolelle sijoittuvat maisemallisesti
arvokkaat alueet. Alueen pohjoispuolelle sijoittuu virkistysalueita ja lounaassa rakentamaton
Kuljunniemen alue. Suunnittelualue tukeutuu idassa kulkevaan Valtatien 8, joka kuuluu Euroopan
Unionin TEN-T kattavaan verkostoon. Suunnittelualueeseen sisaltyy myods merialuetta
(Kuljunlahti). Suunnittelualueelle ei sijoitu asumista tai loma-asumista. Suunnittelualueen pohjois-
ja lansireuna rajautuvat asemakaavoitettuun alueeseen.

Tdssa tyossa laskettiin melumallinnuksena osayleiskaava-alueeseen ja sen lahistolle kohdistuvan
melun paiva- ja ydajan keskidanitasot ennustetilanteessa (v. 2050). Raportissa tarkastellaan,
alittuvatko melun ohjearvot eri kaavamerkintaalueilla.

Meluselvityksen laati FCG:ssa DI Max Mannola, kdyttdaen lahtotietonaan FCG:n kaavoitus-
tyoryhman laatimaa alustavaa kaavaluonnosta seka liikkennetyéryhman liikkenneselvitysta.
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Kuva 1: SSAB:n vetylaitosalueen osayleiskaavan luonnos 25.3.2025, FCG.
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2 Lahtotiedot ja menetelmat

2.1 Melualuelaskenta

Melulaskennat tehtiin SoundPlan 9.0 -melulaskentaohjelmalla. Ohjelma kayttda melun levidamisen
mallintamiseen digitaalista maastomallia ja pohjoismaisia tieliikennemelun ja raideliikkennemelun
laskentamalleja. Melulaskennoissa on otettu huomioon yksi heijastus.

Laskentamalli olettaa sdaolosuhteiksi myotatuulen tai kevyen inversiotilanteen.
Ympadristoministerion ohjeiden mukaisesti ilman absorptio lasketaan +15 °C, 70 % RH ja 101 kPa
olosuhteissa. Yleisen kaytannon mukaan kasvillisuuden vaikutusta ei huomioida, silla se vaihtelee
vuodenajoittain.

Malli on kansainvalisesti verifioitu alle yhden kilometrin etdisyydelle laskettavalle melulle ja sen
tarkkuudeksi ilmoitetaan + 2 dB. Malli on implementoitu kaikkiin kaupallisiin laskentaohjelmiin.
Laskentamallin on alan kirjallisuudessa arvioitu antavan pitkaaikaisiin mittauksiin verrattuna alle 3
dB:n eron.

Laskennoissa melutasot on laskettu pisteisiin, jotka sijaitsevat 10 metrin valein tarkasteltavalle
alueelle sijoitetussa ruudukossa. Melukayrat on muodostettu laskentaruudukkoon laskettujen
arvojen avulla interpoloimalla. Kayran paikka voi erota enintdan puolen laskentaruudun verran
verrattaessa pisteeseen suoritettuun laskentaan. Laskentapisteiden korkeus on pohjoismaisen
mallin mukaisesti kaksi metrid (2 m) maan pinnasta.

Paivaaikaiselle melulle on laskettu keskidanitasot. Ohjelmalla on laadittu laskennan tulosten
perusteella meluvydhykkeet 5 dB valein vilille 45-75 dB.

2.2 Maastomalli ja rakennukset

Suunnittelualueesta ja sen ymparistosta laadittiin kolmiulotteinen maastomalli
Maanmittauslaitoksen Maastotietokannan ja 2 metrin korkeusmallin avulla. Korkeusmallissa
mittapisteet sijaitsevat 2 metrin vdlein ja niiden korkeustarkkuus on muutama senttimetri. Siten se
on tarkempi kuin korkeuskayriin perustuva kantakartta.

Maastomallin rakennukset mallinnettiin kaikki niiden yleisimman korkeuden mukaan eli 5 metrin
korkuisiksi, ja niiden ulkoseinien oletettiin heijastavan danta 1 dB:n vaimennuksella
(absorptiokerroin 0,21). Tiet ja kadut sekd myos vesialueet mallinnettiin 43nta heijastavina (G=0).
Mallissa kaytetty heijastusten lukumaara oli 1.

2.3 Tieverkko

Nykyiset yleiset tiet, jotka sisallytettiin maastomalliin, olivat vain valtatie 8 (Valtatie).
Teollisuusalueen paidkokoojakatu Koksaamontie on Raahen kaupungin katuja, ja alueen muut tiet
ovat yksityisteita.

FCG Rakennettu ymparisto Oy 00601 Helsinki www. fcg. fi 4/11



FCG.

2.4 Liikennetiedot

Mallinnettujen teiden kaytetyt lilkkennemaarat on esitetty taulukossa 1. Lahteena on ennuste-
lilkenteen osalta hankkeen oma liikenneselvitys, joka on ottanut huomioon nykyliikenteen (2024),
yleiset kasvukertoimet ja osayleiskaavan tuoman uuden maankadytén aiheuttaman liikenteen.

Vetylaitoksen liikennetuotoksen arvioidaan olevan vain vdahainen, noin 70-130 uutta ajoneuvoa
vuorokaudessa, johtuen noin 30—60 uuden tydntekijan tyomatkaliikenteesta. Ennen vetylaitosta
tai sen rinnalle voi kaava-alueelle tulla varastointitoimintaa, jonka lilkkennetuotos riippuu
toiminnan luonteesta ja laadusta. Varastotoiminnan liikennetuotoksen arvioidaan jaavan
alhaiseksi.

Energiahuollon alueelle (EN) on arvioitu tulevan muuntamoalue. Alueelle arvioidaan tulevan 20-40
uutta tyontekijaa. Energiahuollon alueen arvioidaan tuottavan noin 50—90 ajoneuvoa
vuorokaudessa.

Yhteensa kaava-alueille arvioidaan sijoittuvan noin 50—100 uutta tyontekijaa ja liikennetuotoksen
olevan noin 120-220 uutta ajoneuvoa vuorokaudessa. Tyontekijoiden voidaan olettaa saapuvan
alueelle Raahen talousalueelta.

Nopeusrajoitukset saatiin Paikkatietoaineistosta ja oletettiin vuonna 2050 samoiksi kuin 2024.

Taulukko 1. Selvityksessd kdytetyt liikennemddirdt 2050.

KVL 2050 Maankay-

. KVL 2024 e re e KVL 2050
Tie/Katu (nykyliik.) (norm. tén lisdys (yhteens)
yikylk. ennuste) 2050 y
Valtatie 8 Haapajoki - 5744 5744 88 7002 7 100, 60
Koksaamontie
Valtatie 8 Koksaamontie - 5744 5744 132 7046 7 60, 80
Raahen keskusta
Koksaamontie 535 608 220 828 10 50
Haaksiluodonmaki 20 23 0 23 9 40
Hiientie 20 23 0 23 9 40
Mutalantie 20 22 11 33 42 40

2.5 Kaavaluonnokset ja rajat

Tama meluselvitys pohjautui osayleiskaavaluonnokseen 25.3.2025. Melukartoilla on esitetty
taman kaavaluonnoksen mukaiset yleiskaavamerkintdjen rajat.
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3 Arviointiperusteet

Meluntorjuntaa ohjaavat Suomessa valtioneuvoston paatoksen VnP 993/1992 mukaiset melutason
ohjearvot. Taulukossa 2 esitetaan kyseiset ohjearvot.

Kyseessda on mm. asumista palveleva alue, joten ulko-oleskelualueille ulkona annetut ohjearvot
ovat selvityksen kannalta olennaisia. Sisatiloissa patevét valtioneuvoston paatéksen 993/1992
ohjearvot seka asumisterveysasetuksen 545/2015 toimenpiderajat melulle.

Taulukko 2. Yleiset melutasojen ohjearvot (VnP 993/1992).
Ulkona Laeg, kio 7-22 Lpeq, kio 22-7

Asumiseen kaytettdvat alueet, virkistysalueet
taajamissa ja niiden vilittdmassa laheisyydessd 55 dB 50 dB 12
sekd hoito- tai oppilaitoksia palvelevat alueet

Loma-asumiseen kaytettavat alueet,
leirintaalueet, taajamien ulkopuoliset 45 dB 40 dB 3
virkistysalueet ja luonnonsuojelualueet

Asuin-, potilas- ja majoitushuoneet 35dB 30dB
Opetus- ja kokoontumistilat 35dB -
Liike- ja toimistohuoneet 45 dB -

1) Uusilla alueilla on melutason yéohjearvo kuitenkin 45 dB.

2) Oppilaitoksia palvelevilla alueilla ei sovelleta yohjearvoa.

3) Yoohjearvoa ei sovelleta sellaisilla luonnonsuojelualueilla, joita ei yleisesti kéytetd
oleskeluun tai luonnon havainnointiin yéllé.

4) Loma-asumiseen kdytettdvillé alueilla taajamassa voidaan kuitenkin soveltaa asumiseen
kédytettdvien alueiden ohjearvoja.

Asumisterveysasetus 545/2015 asettaa toimenpiderajat rakennusten sisdlle kantautuvalle melulle,
ja niiden suhteen tarkastellaan VnP993/1992 ohjearvoja opetus- ja kokoontumistiloille.

Asumisterveysasetuksessa suositellaan taulukossa 1 mainittujen ohjearvojen lisaksi
kuulovammaisten ja kieltenopetuksen luokkahuoneisiin toimenpiderajaksi 30 dB:3, jota voidaan
siis pitda kyseisten tarkoitusten opetustilojen suositeltavana enimmaisohjearvona.

Kun meluldhde on tieliikennemelu, se ei ole kapeakaistaista, iskumaista eikd matalataajuista, eika
siihen tehda korjauksia verrattaessa Vnp993/1992 ohjearvoihin tai StmA 545/2015
toimenpiderajoihin.

Asetus 796/2017 rakennusten daniymparistosta korvaa aiemmin Rakennusmé&arayskokoelmaan
sisdltyneet maaraykset rakennuksen daneneristavyydesta ym. Asetuksessa maarataan ulkovaipan
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daneneristavyydeksi vahintaan 30 dB. Siten asemakaavaan tulee merkita vain, jos meluntorjunta
vaatii joltain julkisivulta yli 30 dB danitasoeroa. Kdytanndssa tama tilanne tulee asuintilojen tai
opetustilojen kohdalla vastaan paivaajan julkisivumelutason ylittdessa (30 + 35) dB = 65 dB, tai
asuintilojen kohdalla y6ajan julkisivumelutason ylittaessa (30 + 30) dB = 60 dB.
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4  Tulokset

4.1 Melualuetulosten tulkintaperiaatteet

Liitteina olevissa liikkennemelun keskidanitason kartoissa on esitetty tiemelun paiva- ja yéajan
keskidanitasot nykytilanteessa seka vuoden 2050 eri ennustetilanteissa ilman
melusuojausratkaisuja. Kartoissa taustalla ovat alustavan osayleiskaavaluonnoksen eri alueet.

Asuintonttien ulko-oleskelualueiden ohjearvojen mukaan paivamelun keskidanitason ylaraja on 55
dB. Jos jonkin tontin oleskelualueella esiintyy yli 55 dB olevia pdivamelun keskidanitasoja (kartalla
keltainen ja sitd tummemmat punertavat varit), saattaa lisamelusuojaus olla tarpeellinen. Samaa
tulkintaa noudatetaan taajamissa olevilla, nykyisten loma-asuntojen tonteilla.

Asuintonttien ulko-oleskelualueiden ohjearvojen mukaan yomelun keskidanitason yldraja on 50 dB
vanhoilla alueilla ja 45 dB uusilla alueilla. “Uudella alueella tarkoitetaan paasaantoisesti vahintdaan
korttelin kokoista aluetta, jolla on ennestdan hyvin vahan tai ei lainkaan asuinrakennuksia, jolle
luodaan uutta infrastruktuuria ja jolla laajennetaan kaavoitettua aluetta tai luodaan uutta.
Tulkintaan vaikuttaa lisdksi alueen sijainti muihin alueisiin ndhden.”. Jos oleskelualueilla esiintyy
naiden arvojen yldapuolella olevia yomelun keskidanitasoja, saattaa lisimelusuojaus olla
tarpeellinen. Tavanomaisella yoliikenneosuudella (10 %) yomelu on mitoittava vain uusilla
asuinalueilla (joilla ohjearvo on tiukempi eli 45 dB), kun taas vanhoilla asuinalueilla pdivamelu on
mitoittava.

Tassa kaavassa ei ole uusia asumisen alueita, joten kaikki asuintontit katsotaan vanhoiksi alueiksi,
jolloin paivamelun melutasot (ohjearvo 55 dB) ovat niilld maaraavia tavanomaisella 90%:n
paivaliikenneosuudella.

Teollisuusalueen muutokset saattavat pakottaa huomioimaan ja mahdollisesti korjaamaan
melutilannetta myds vanhojen alueiden kohdalla.

4.2 Tiemelualuetulosten analyysi

Melumallinnusten perusteella voidaan todeta seuraavaa:

Vuoden 2050 ennusteliikenne ilman uuden maankaytén tuomaa lisaysta aiheuttaa vain hieman
laajemmat melualueet kuin vuoden 2024 nykyliikenne. Vuoden 2050 ennusteliikenne, jossa on
huomioitu uuden maankayton tuoma lisays, ei aiheuta valtatiella 8 tai yksityisteilla yhtaan
muutosta melutilanteeseen paivalla tai yolla, silla liikennemadrien suhteelliset erot ovat riittavan
pienid. Koksaamontielld 45 dB:n ja 50 dB:n melukdyrat siirtyivat muutamilla kymmenilla metreill3,
mutta eivat nekaan aiheuta meluongelman lisdantymista yhdellakdan asuinkiinteistolla.
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4.3 Epavarmuusarvio

Tiemelun laskentamenetelman tarkkuudeksi arvioidaan tdssa kyseessa olleilla lyhyilla etaisyyksilla
olevan 2 dB suuntaansa. Likkennemaaran epatarkkuus 10 % aiheuttaa laskentatulokseen noin 0,5
dB epatarkkuuden, joka ei viela muuta kokonaisepatarkkuutta.

4.4 Teollisuusmelun vaikutus

Yhden valmistajan (MVS) mukaan yksittaisen elektrolyyserin melutaso eli 4dnenpainetaso on alle
75 dB(A) yhden metrin etdisyydella laitteesta, mika viittaa noin 90 dB:n ldhtomelutasoon eli
danitehotasoon Lw. Téllaisia elektrolyysereita on maksimissaan noin 50-100 kpl sisatiloissa yhdessa
hallissa, mika tarkoittaa melutason kasvua ko. sisatilassa noin 16—20 dB:ll4 yhteen kappaleeseen
verrattuna. Nain ollen 100 laitteen yhteinen Iahtomelutaso Lw sisalld olisi maksimissaan noin 90
dB + 20 dB = 110 dB, ja ddnenpainetaso noin 95 dB(A) yhden metrin etdisyydella.

Mutta tehdasrakennuksen seinat vaimentanevat melua vahintdaan 30 dB:n verran, ja ndin ollen
danenpainetaso heti rakennuksen ulkopuolella olisi maksimissaan noin 65 dB(A). On myds
epatodennakoista, etta tehdashallin ulkopuolella tapahtuisi merkittdavaa melutason kasvua.

Viela tosin tehdasrakennuksen tarkkaa sijaintia ei ole tiedossa, mutta oletettavasti se sijoittuisi
melko keskelle T/kem-aluetta, yli 200 m:n etéisyydelle tdméan alueen rajasta. Lihimmat nykyiset
asuinrakennukset sijaitsevat T/kem-alueen rajalta noin 100 m:n etdisyydelld iddss&, osa Hiientien
varrella ja osa valtatien toisella puolella. Seuraavaksi Iahimmat asuinrakennukset sijaitsevat
Mutalantien varrella, noin 300 m:n etaisyydella T/kem-alueen rajalta eteldan.

Melutaso vaimenee jo 100 metrin matkalla huomattavasti enemman kuin 10-15 dB, joten T/kem-
alueen ulkopuolella vetylaitoksen aiheuttama melu olisi maksimissaan noin 50 dB, ja alueelta
ulospdin lahimpien asuinrakennusten luona alle 40 dB, mika on selvasti alle asuinalueiden melun
ohjearvon. Talla teollisuusmelulla olisi tie- ja teollisuusmelun yhteisvaikutuksessa erittdin pieni
osuus.

Toinen vetylaitoksen meluldhde on mahdollinen soihdutus, mutta siita ei ole vetylaitokselle
erikseen indikaatiota.

Kokkolan vety-/ammoniakkilaitoksen YVA:ssa on todettu, ettd ldhialueelle ei arvioida
muodostuvan haitallista melua.
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5 Tiivistelma ja johtopaatokset

Raahen SSAB:n tehdasalueen laajennuksen osayleiskaavan alueelle tehtiin tiemelumallinnus
nykyvuodelle seka ennustevuodelle 2050 niin ilman uutta maankayttda kuin uusi maankaytto
huomioiden. Mallinnuksessa huomioitiin alueella tai sen valittdmassa laheisyydessa sijaitsevat
tarkeimmat tiet (valtatie 8, Koksaamontie seka |dhimpia yksityisteita).

Melulaskentojen tulosten analyysin mukaan uuden maankdytdn tuoma lisdys ei aiheuta valtatiella
8 ja muillakaan teilld muutosta melutilanteeseen paivalla tai yolla.

On epatodennakoistd, ettda myodskaan teollisuusmelu aiheuttaisi tehdashallin ulkopuolella
merkittdvaa melutason kasvua.

FCG Rakennettu ympdrist6 Oy

FCG Finnish Consulting Group Oy (“FCG”) on laatinut tdmdn raportin FCG:n asiakkaan (“Asiakas”, eli Forssan kaupungin)
toimeksiannon ja ohjeiden mukaisesti. Tdmd raportti on laadittu FCG:n ja Asiakkaan vdlisen sopimuksen ehtojen
mukaisesti. FCG ei ole vastuussa téistd raportista tai sen kdytostd suhteessa mihinkéén muuhun tahoon kuin
Asiakkaaseen.

Tdmd raportti voi perustua kokonaan tai osaksi kolmansien osapuolten FCG:lle antamiin tietoihin tai julkisiin Iéhteisiin ja
ndin ollen tietoihin, joihin FCG:lld ei ole ollut vaikutusmahdollisuuksia. FCG toteaa nimenomaisesti, ettei sillé ole vastuuta
sille annettujen virheellisten tai puutteellisten tietojen perusteella.

Kaikki oikeudet (mukaan lukien tekijdnoikeudet) téhdn raporttiin kuuluvat FCG:lle, tai Asiakkaalle, mikéli niin on sovittu
FCG:n ja Asiakkaan vdlillé. Tdtd raporttia tai sen osaa ei saa muokata tai kdyttdd uudelleen toiseen tarkoitukseen ilman
FCG:n kirjallista lupaa.
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Lahteet
Kartta-aineistot Maanmittauslaitos: Maastotietokanta, 03/2025
Maanmittauslaitos: Korkeusmalli 2 m, 05/2011 — 06/2019
Maanmittauslaitos: Kiinteistorekisteri, 12/2024 — 02/2025
Tieliikennetiedot Vaylavirasto: Liikennemaarakartat vuodelta 2024: Suomen vaylat

FCG: Kaavahankkeen oma liikenneselvitys
Teollisuusmeluarviot SSAB, Kari Ojala, sdhkodposti 7.3.2025

MVS:n verkkosivut,
https://www.mvsengg.com/products/hydrogen/pure-hydrogen/
FAQ's, “Does it make any noise?”

Melun sddnnoksia:  Valtioneuvoston paatos melun ohjearvoista 993/1992
Asumisterveysasetus 545/2015
Asetus rakennusten ddniolosuhteista 796/2017 muutoksineen

Melumallinnus: Nordic Council of Ministers 1996: Road traffic noise. Nordic
Prediction method - TemaNord 1996:525

Kaavoitustiedot: FCG: SSAB:n tehdasalueen laajennuksen osayleiskaava,
luonnos 25.3.2025
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