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1 YHTEENVETO

SSAB Europe Oy:n Raahen terastehtaan alueelle suunnitellaan uutta terdssulattoa ja nauhavalssaamoa, minka
seurauksena alueelle tulee uusia meluldhteita. Liséksi seuraavat nykyiset toiminnot suljetaan: koksaamo, masuunit,
voimalaitos (Raahen Voima Oy), vanha teradssulatto ja nauhavalssaamo. Nykyisistd toiminnoista kdytt6on jadvat
happilaitos, kalkinpolttolaitos ja levyvalssaamo. Sijoittelun suhteen muuttuvia toimintoja ovat kuonankasittelyalueen
toiminnot, romun polttoleikkaus ja kelaleikkaus seka kierratysteraksen purku satamassa ja sen varastointi- ja

kasittelytoimintojen sijoittelu (paiva- ja varmuusvarasto).

Melumallinnus tehtiin CadnaA —ohjelmalla kdyttdaen yhteispohjoismaista teollisuusmelun laskentamallia. Ohjelma
mallintaa melutasot maasto- ja meluldhdetietojen perusteella. Tassa tydssa ohjelmalla laskettiin alueen
meluvyohykekartat paiva- (LAeq 7-22), yoaikana (LAeq 22-7) sekd koko vuorokauden ajalle (LAeq 24h).

Tehtaan toiminnasta aiheutuvat melutasot eivat ylita ymparistéluvan lupamaardyksen 53 vaatimusarvoa LAeq,24h 55
dB. Ybajan tavoitetaso 50 dB voi ylittya pisteessa R3, Vdinolantie 26 ja olla tavoitetasolla pisteessa R4 Annansaarentie
24,

Tehtaan toiminnasta aiheutuvat melutasot eivat ylitd tehdasalueen itapuolella Saloisen alueella (VT8:n itdpuolella)

ympdristéluvan lupamaarayksen 53 vaatimusarvoa LAeq,24h 55 dB tai ydajan tavoitetasoa LAeq,22-07 50 dB.

Mallinnuksen perusteella todettiin, etta valssaamon syklonilaitteisto nro 1 aiheuttaa ydajan ohjearvon lievan ylityksen
reseptoripisteessd R3. Laitteelle on suunniteltava noin 5 dB:n vaimennus, jotta ydajan keskidanitaso LAeq klo 22-07

pysyy lahimmissa altistuvissa kohteissa alle raja-arvon 50 dB.

SSAB ei ole kuitenkaan tehnyt lopullista paatosta tehtaan levyvalssaamon toiminnan jatkumisesta tulevaisuudessa
tehtaan toiminnan muutoksen jalkeen. Kyseessd olevan meluldhteen riittdvan tasoiseen vaimennukseen tarvittavat
tarkemmat tekniset selvitykset ja suunnitelmat tehdaan samassa yhteydessa muiden valssaamon toiminnan

jatkumiseen liittyvien suunnitelmien kanssa.

Kuonankasittelyalueen toimintojen melutorjuntaa voidaan mallinnettujen meluvallien lisdksi parantaa tulevaisuudessa
meluvallien yksityiskohtaisella suunnittelulla etenkin piikkauksen ja pallojunttauksen osalta. Kierratysterdksen

purkutoimintoja satamassa voidaan vaimentaa laitteistovalinnoilla seka laitteiden kdyntiaikoja tarkastelemalla.

2 JOHDANTO

Tehdasalueen kattava edellinen meluselvitys on tehty vuonna 2022 (Efterklang, liite 7). Edelliseen meluselvitykseen
verrattuna tehdasalueella tullaan tekemaan meluun vaikuttavia toiminnallisia muutoksia, jotka eivat sisdltyneet

edelliseen malliin.

Alueelle suunnitellaan uutta terassulattoa ja nauhavalssaamoa, minka seurauksena alueelle tulee uusia meluldhteita.
Lisdksi seuraavat nykyiset toiminnot suljetaan: koksaamo, masuunit, voimalaitos, vanha terassulatto ja

nauhavalssaamo. Nykyisistd toiminnoista kdyttoon jadvat happilaitos, kalkinpolttolaitos ja levyvalssaamo.

Tassa selvityksessd maaritetdan kayttoon jadvien toimintojen ja suunnitellun terdssulaton ja nauhavalssaamon
aiheuttamat ymparistémelutasot. Lisaksi tassa selvityksessd mallinnetaan toinen kierratysteraksen kasittely- ja
varastointialue lahemmas satama-aluetta, kierratysteraksen purkaustoiminnot uudella laiturialueella, poltto- ja
kelaleikkaustoiminnot seka raudan- ja kuonankasittelytoiminnot (murskaus, piikkaus, pallojunttaus ja lastaus) uuteen

sijaintiin.
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Melumallinnuksen tuloksia verrataan SSAB Europe Oy:n Raahen terdstehtaan ymparisto- ja vesitalouslupapdatoksen

Nro 34/2016/1 maarayksiin ja Valtioneuvoston paatoksen (993/92) melutasojen ohjearvoihin

Tama meluselvitys on tehty SSAB Europe Oy:n toimeksiannosta.

2.1 EFTERKLANG (PART OF AFRY)

Olemme tiimi suunnittelijoita ja teknisia asiantuntijoita, jotka ovat toteuttaneet palkittuja t6ita Pohjoismaissa ja
maailmanlaajuisesti jo vuodesta 1956. Luomme aaniymparistoja ja ratkaisemme tarindhaasteita kaikissa

mittakaavoissa ja kaikilla toimialoilla.

Teemme tyota tekniikan, designin ja teknologian leikkauspisteessa, ja autamme asiakkaitamme matkan kaikissa

vaiheissa — aikaisesta hankesuunnittelusta lapi koko hankkeen elinkaaren.

Yli 140 tyontekijaamme muodostavat saumattoman kansainvalisen organisaation, ja olemmekin alallamme viiden
suurimman joukossa. Loistava tiimimme kehittyy ja oppii toisiltaan jatkuvasti, ja siten palvelumme ja projektimme

kehittyvat yha paremmiksi kaiken aikaa.

Toteutamme projekteja ympari maailman Suomessa, Ruotsissa, Norjassa, Tanskassa ja Alankomaissa sijaitsevien

toimistojemme kautta. Hyddynnamme myos AFRYIIa tydskentelevien kollegojemme osaamista.

Meidat |6ytaa osoitteesta efterklang.fi

3 MALLINNUSMENETELMAT

Melumallinnus tehtiin CadnaA —ohjelmalla kayttdaen yhteispohjoismaista teollisuusmelun laskentamallia. Ohjelma
mallintaa melutasot maasto- ja meluldhdetietojen perusteella. Tassa tydssa ohjelmalla laskettiin alueen

meluvyohykekartat paiva- (LAeq 7-22), yoaikana (LAeq 22-7) seka koko vuorokauden ajalle (LAeq 24h).

Melumallinnus on tehty 10 m x 10 m laskentaruudukkoon 2 metrin korkeudella maanpinnasta. Laskentaruudukon
tulokset esitetdan 5 dB valein. Laskentasdteena on kaytetty 4500 metria ja mallin maa-alueet mallinnettu akustisesti
pehmeidksi (G = 1). Tehdasalue ja vesistot on mallinnettu akustisesti kovina (G = 0). Heijastusten lukumé&ara mallissa on

yksi.

Meluldhteet mallinnetaan ohjelmassa joko piste-, viiva- tai alueldhteina. Alueldhteind on mallinnettu ilmakaasutehdas
ja romuterminaalin tuottama melu ja viivaldhteind on mallinnettu uusien toimintojen kaasu- ja polynpoistoputkistot.
Muut meluldhteet on mallinnettu pisteldhteina. Pisteldhteina voidaan mallintaa meluladhteet, joiden koko on pieni

mallin mittakaavassa.

Lahtotietojen perusteella danitehotiedot on annettu meluldhteille oktaavikaistoittain taajuusvalilla 31,5 Hz — 8000 Hz.
Niille melulahteille, joille &anitehoja ei ollut saatavilla oktaavikaistoittain, on annettu sama arvo jokaiselle

oktaavikaistalle niin, ettd kokonaisaaniteho vastaa lahteelle maaritettyd kokonaisadanitehoa.

Taman mallinnuksen uudet meluldhteet on saatu raudan- ja kuonankasittelytoimintojen danilahdemittausten
tuloksista (WSP Finland Oy, 2023). Kierratysteraksen paivdvaraston ja varmuusvaraston nostureiden danilahdetiedot

on saatu SSAB:n Yhdysvaltain tehtaiden vastaavien toimintojen mittaustuloksista.
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3.1 MELUMALLINNUSALUE JA RESEPTORIPISTEET

Alla on kuvassa esitetty melumallinnusalue seka 5 erikseen valittua reseptoripistetts, joiden osalta tehdaan vertailu
ympadristoluvan raja-arvoihin. Reseptoripisteiksi on valittu tehdasaluetta [ahimpia asuinkiinteistdjd. Reseptoripisteiden

sijainti on esitetty alla olevassa taulukossa.

&

TR

Mallinnetut meluvallit

KUVA 3-1. MELUMALLINNUSALUE JA RESEPTORIPISTEET R1-R5
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TAULUKKO 3-1. RESEPTORIPISTEIDEN SIJAINNIT ETRS-TM35FIN TASOKOORDINAATISTOSSA

Reseptoripiste X A Z
R1, Tuukkiojantie 8 377883,84 7170893,36 2
R2, Kurrentie 39 378589,00 7172705,00 2
R3, Vdindlantie 26 378138,56 7172124,92 2
R4, Annansaarentie 24 378004,02 7171308,38 2
R5, Lautatarhankatu 20  376805,63 7173798,96 2

3.2 MALLINNUKSEN EPAVARMUUS

Mallinnuksen epavarmuus kasvaa etdisyyden kasvaessa danildhteen ja reseptoripisteen valilla. Laskennan epavarmuus

on + 1 dB 400 metriin asti ja yli 400 metrin etdisyyksilla se on £ 2 dB kasvaen edelleen kauemmaksi mentdessa.

Epadvarmuuteen vaikuttavat myos arviot melupaastoista ja lahteiden sijainneista. Mallintajan arvion mukaan
ldhtotietojen arvioista johtuva epdavarmuus mallinnustuloksissa + 3 dB. Tassa tydssa etenkin melulahteiden kayttoajat
ovat oletettu turvallisuusperiaatteen mukaisesti konservatiivisiksi, joten mallinnetut tulokset ovat keskidanitasoltaan

todennéakdisesti toteutuvaa tilannetta hieman korkeammat.

4 UUDET AANILAHTEET

Alla on listattu WSP:n mittaamat ja tdhan selvitykseen lisatyt muut danilahteet (sataman purkutoiminnot,
kierratysteraksen pdiva- ja varmuusvarastot). Mallinnuksen kaikki danilahteet on esitetty liitteen 6 taulukossa

viitteineen.

TAULUKKO 4-1. UUDET LISATYT/TARKISTETUT AANILAHTEET

Ainilihde Ainipaasto, Kayttoaika Lukumaird Lihde
LWA [dB] paivalla/yolla
[min]

Norex romunkasittely - polynpoistopuhallin = 80 900/ 60 1 WSP raportti 2023
Kuonanmurskaus 92 540 /0 1 WSP raportti 2023
Kuonanmurskaus - seula 104 540/0 1 WSP raportti 2023
Jv-kuonapenkka lastaus 107 360/0 1 WSP raportti 2023
Jv-kuonapenkka piikkaus 137 180/0 1 WSP raportti 2023
Pallojunttaus, iso 108 900 / 60 1 WSP raportti 2023
Jv-kuonapenkka pallojunttaus 113 900/0 1 WSP raportti 2023
Putkijuntta 115 300/0 1 WSP raportti 2023
Raudan kasittely - sy6tin 116 900/ 60 1 WSP raportti 2023
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Ainilihde

Raudan kasittely - seula
Polttoleikkaus — ovet pohjoiseen
Polttoleikkaus — savukaasupoisto
Polttoleikkaus — ovet eteldaan
Kelaleikkaus

Sataman nosturit/Romun kasaus
Alusten apukoneet satamassa

Kierratysteraksen kasittely ja varastointi,

varmuusvarasto

Kierratysteraksen kasittely ja varastointi,

paivittaisvarasto

Aanipaasto,

LWA [dB]

108
116
96

117
123
116
99

120

119

Mallinnuksen uudet danilahteet on sijoiteltu seuraavasti:

Kayttoaika
paivalla/yolla

[min]
900/ 60
600/0
600/0
600/0
510/0
900/540
900/540

630/378

630/378

efterklang:
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Lukumaara Liahde

1 WSP raportti 2023
1 WSP raportti 2023
1 WSP raportti 2023
1 WSP raportti 2023
1 WSP raportti 2023
3 Efterklang, 2022

3 Efterklang, 2022

3 SSAB

8 SSAB

e Kuonankasittelyn danilahteet on sijoitettu uudelle alueelle siten ettda ne ovat melun levidamisen kannalta

konservatiivisessa paikassa lahimpana altistuvia kohteita alueen oikeassa alakulmassa. 8 m:n korkuinen

meluvalli on hahmoteltu alustavana kuonankasittelyn danekkaimpien toimintojen viereen.

e Satamatoiminnot laajenevat kattamaan kokonaan uuden alueen nykyisen lastaussataman lansipuolella ja

mallinnuksessa on oletettu kolmen eri aluksen yhtaaikainen kierratysteraksen purkutoiminnot.

e  Kierratysterdksen varastotoiminnot on mallinnettu kahdelle eri alueelle siten, ettd varmuusvarastossa lahella

satamaa on kolmen eri nosturin danildhteet ja paivavarastossa kahdeksan eri nosturin toiminnot.

e Metallin poltto- ja kelaleikkaustoiminnot on sijoitettu keskemmalle uusia toimintoja valssaamon

eteldpuolelle.

Aédnildhteista voi emittoitua |dhietdisyydelld impulssimaista ja/tai kapeakaistaista melua (junttaukset, lastaus, raudan

kasittely), mutta danilahdekorjauksen sijaista hairitsevyyskorjaus on tehtava tarvittaessa ymparistémelumittausten

tuloksiin evidenssiperusteisesti, jotta mallinnustulokset keskidanitason LAeq osalta eivat vaaristy.

Alla on lisaksi esitetty kuvakaappauskuva mallissa lasketuista uusista danildhteista yhdessa danipaastotiedon kanssa:
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Alusten apukoneet,
7 99 dB (x3)

Kierrdtysteriksen
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KUVA 4-1. UUDET LISATYT AANILAHTEET

5 LASKENTATULOKSET

Alla on listattu valittujen reseptoripisteiden laskentatulokset. Melu leviamiskartat on esitetty liitteissa 2-4.

TAULUKKO 5-1. RESEPTORIPISTETULOKSET

Reseptoripiste Keskidanitaso paivalld, LAeq klo Keskidanitaso yolld, LAeq klo 22- Keskidanitaso
07-22 [dB] / vuoden 2019 07 [dB] / wvuoden 2019 LAeq 24h [dB]
mallinnustulos / (ero) mallinnustulos / (ero)

R1, Tuukkiojantie 8 48 dB /- 48 dB / - 48 dB

R2, Kurrentie 39 42 dB /44 dB /(-2 dB) 41dB /36 dB/ (+5 dB) 42 dB

R3, Viinélintie 26 52 dB /50 dB / (+2 dB) 51 dB /47 dB / (+4 dB) 52 dB

R4, Annansaarentie 24 51dB/56dB/(-5dB) 50dB /50dB/(0dB) 51 dB

R5, Lautatarhankatu20 48 dB/- 47 dB /- 48 dB
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Tehtaan toiminnasta aiheutuvat melutasot eivat ylitd ymparistoluvan lupamaarayksen 53 vaatimusarvoa LAeq,24h 55

dB. Yoajan tavoitetaso 50 dB voi ylittya pisteessa R3, Vaindlantie 26 ja olla tavoitetasolla pisteessd R4 Annansaarentie

24.

Tehtaan toiminnasta aiheutuvat melutasot eivat ylitd tehdasalueen itdpuolella Saloisen alueella (VT8:n itdpuolella)

ympadristoluvan lupamaardyksen 53 vaatimusarvoa LAeq,24h 55 dB tai ydajan tavoitetasoa LAeq,22-07 50 dB.

5.1 KUONANKASITTELYALUEEN TOIMINNOT JA SATAMATOIMINTOJEN VAIKUTUS

Kuonankasittelytoimintojen sekd satamatoimintojen osuus mallinnuksen kokonaistasosta seka erotus mallinnuksen
kokonaistasoon verrattuna on laskettu alla olevaan taulukkoon kussakin reseptoripisteessa. Tulos pitaa sisallaan myos

sataman viereen sijoitetun varmuusvaraston toiminnot.

TAULUKKO 5-2. KUONANKASITTELYN JA SATAMATOIMINTOJEN VAIKUTUS RESEPTORIPISTEISSA

Reseptoripiste Keskidanitaso paivalla, Keskidaanitaso yolla, LAeq Keskiaanitaso LAeq 24h
LAeq klo 07-22 (ero klo 22-07 (ero (ero kokonaistasoon)
kokonaistasoon) kokonaistasoon)

R1, Tuukkiojantie 8 41 dB (-7 dB) 40 dB (-8 dB) 41 dB (-7 dB)

R2, Kurrentie 39 39dB (-3 dB) 38 dB (-3 dB) 39dB (-3dB)

R3, Viinolintie 26 35 dB (-17 dB) 32 dB (-19 dB) 34 dB (-18 dB)

R4, Annansaarentie 24 40 dB (-11 dB) 40 dB (-10 dB) 40 dB (-11 dB)

R5, Lautatarhankatu20 47 dB (-1 dB) 46 dB (-1 dB) 46 dB (-2 dB)

Tuloserot osoittavat, ettda mallinnetut kuonankasittelyalueen toiminnot uudessa sijainnissa ja satama-alueen
toiminnot eivat aiheuta merkittavaa osuutta mallinnetuista kokonaismelutasoista meluvallit huomioiden. Lapaluodon
(R5, Lautatarhankatu 20) alueella sataman uudet purkutoiminnot (3 kpl), kierratysteraksen varmuusvaraston
toiminnot seka osittain myds uudelleen sijoitetut raudankasittelytoiminnot aiheuttavat suurimman osan mallinnetusta

melutasosta.

6 MELUNTORJUNTA

Meluvallin lisdksi laskettiin erillislaskentana y6ajan tilanne, jossa levyvalssaamon Syklonilaitteisto nro 1 vaimennettiin
5 dB, silla mallinnus osoitti, etta reseptoripisteisiin R3 ja R4 juuri tdma laite voi aiheuttaa ohjearvon ylityksen ydaikaan.
5 dB:n vaimennus laitteeseen voidaan toteuttaa esim. eristyskoteloinnilla seka laitteen meluisimpia toimintoja

suuntaamalla.

SSAB ei ole kuitenkaan tehnyt lopullista paatosta tehtaan levyvalssaamon toiminnan jatkumisesta tulevaisuudessa
tehtaan toiminnan muutoksen jalkeen. Kyseessa olevan meluldhteen riittavan tasoiseen vaimennukseen tarvittavat
tarkemmat tekniset selvitykset ja suunnitelmat tehdaan samassa yhteydessa muiden valssaamon toiminnan

jatkumiseen liittyvien suunnitelmien kanssa.

Reseptoripistetulokset on esitetty alla taulukossa ja vaimennetun mallinnuksen levidmiskartta liitteessa 5.
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TAULUKKO 6-1. MELUTORJUNNAN VAIKUTUS RESEPTORIPISTEISSA

Reseptoripiste Keskiadnitaso yolld, LAeq Keskidanitaso LAeq, klo

klo 22-07, vaimennettu 22-07, ero
tilanne vaimentamattomaan

tilanteeseen

R1, Tuukkiojantie 8 48 dB -
R2, Kurrentie 39 41 dB -
R3, Vdindlantie 26 48 dB -3dB
R4, Annansaarentie 24 49 dB -1dB

R5, Lautatarhankatu 20 47 dB -

Kuonankasittelyalueen toimintojen melutorjuntaa voidaan parantaa meluvallien yksityiskohtaisella suunnittelulla
etenkin kuonan piikkauksen ja pallojunttauksen osalta tarvittaessa myds merelle pdin. Kierratysterdksen
purkutoimintoja satamassa voidaan vaimentaa laitteistovalinnoilla seka laitteiden kdyntiajoilla. On huomioitava, etta
mallinnuksessa on oletettu sataman nosturien toimivan 100 %:n kayttoasteella (ei aikakorjauksia), jolloin pienetkin

tauot parantavat osaltaan keskidanitason tilannetta mallinnetusta tilanteesta.
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efterklang:

PART OF AFRY

RAPORTTI

LIITE 6. MALLINNUKSEN KAIKKI AANILAHTEET

Aanilihde Aanipaasto, Kayttoaika Lukumadra Lahde

LWA [dB] paivalla/yolla

[min]

llmakaasutehdas 115 900/480 1 WSP, 2013
Happilaitos, typen komprimointi 120 450/270 1 WSP, 2018
Kalkinpolttamo, polttolaitoksen mylly 117 900/480 1 WSP, 2013
Kalkinpolttamo, polttolaitos lanteen 111 900/480 1 WSP, 2013
Levyvalssaamon syklonilaitteisto 1 118 900/480 1 WSP, 2013
Levyvalssaamon syklonilaitteisto 2 101 900/480 1 WSP, 2013
Levyvalssaamon syklonilaitteisto 3 102 900/480 1 WSP, 2013
Levyvalssaamon tuuletusaukko 76 900/480 56 WSP, 2013
Levyvalssaamon poistopuhallin 96 900/480 3 WSP, 2013
Levyvalssaamon lauhduttimet 105 900/480 1 WSP, 2013
Alusten apukoneet satmassa 99 900/480 3 WSP, 2013
Romun kasaus laivasta 116 900/0 3 WSP, 2013
Nauhatuotannon savukaasujen 86 2 Efterklang, 2022
lammontalteenottojarjestelma 900/540
Nauhatuotannon kiertovesipumput 96 900/540 9 Efterklang, 2022
Nauhatuotannon sy6ttopumput 96 900/540 26 Efterklang, 2022
Nauhatuotannon syottovesisdilio 86 900/540 1 Efterklang, 2022
Nauhatuotannon paasavukaasukanava 81 900/540 3 Efterklang, 2022
Nauhatuotannnon hoyryakku 86 900/540 2 Efterklang, 2022
Nauhatuotannon sekundaaripélynpoiston 81 900/540 3 Efterklang, 2022
putket
Nauhatuotannnon pdlynpoistojen 95 900/540 2 Efterklang, 2022

puhallinhuoneet

Nauhatuotannnon pélynpoistojen 100 900/540 3 Efterklang, 2022

savukaasupiiput

Nauhatuotannnon pdlynpoistojen 97 900/540 3 Efterklang, 2022

suodinlaitokset

Nauhatuotannnon valukoneen piiput 107 900/540 1 Efterklang, 2022
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efterklang:

PART OF AFRY

RAPORTTI

Ainilihde Ainipaisto, Kayttoaika Lukumaira Lahde

LWA [dB] paivalla/yolla

[min]

Muuntaja-asema 96 900/540 20 Efterklang, 2022
Norex romunkasittely - pélynpoistopuhallin 80 900/ 60 1 WSP, 2023
Kuonanmurskaus 92 540/0 1 WSP, 2023
Kuonanmurskaus - seula 104 540/0 1 WSP, 2023
Jv-kuonapenkka lastaus 107 360/0 1 WSP, 2023
Jv-kuonapenkka piikkaus 137 180/0 1 WSP, 2023
Pallojunttaus, iso 108 900/ 60 1 WSP, 2023
jv-kuonapenkka pallojunttaus 113 900/0 1 WSP, 2023
Putkijuntta 115 300/0 1 WSP, 2023
Raudan kasittely - sydtin 116 900/ 60 1 WSP, 2023
Raudan kasittely - seula 108 900/ 60 1 WSP, 2023
Polttoleikkaus — ovet pohjoiseen 116 600/0 1 WSP, 2023
Polttoleikkaus — savukaasupoisto 96 600/0 1 WSP, 2023
Polttoleikkaus — ovet eteldan 117 600/0 1 WSP, 2023
Kelaleikkaus 123 510/0 1 WSP, 2023
Kierratysteraksen kasittely ja varastointi, 120 630/378 3 SSAB, 2023
varmuusvarasto
Kierratysteraksen kasittely ja varastointi, 119 630/378 8 SSAB, 2023

paivittdisvarasto
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