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1. Yleiskuvaus

Vahanen-Halme Acoustics Oy laati laskennallisesti mallinnetun meluselvityksen SSAB Europe
Oy:n Raahen terastehtaan tuottamasta ymparistdmelusta. Mallinnettava alue on esitetty
kuvassa 1.

Tehdasalueen kattava edellinen meluselvitys on tehty vuonna 2019 (WSP Finland Oy).
Edelliseen meluselvitykseen verrattuna tehdasalueella tullaan tekemaan meluun vaikuttavia
toiminnallisia muutoksia. Alueelle suunnitellaan uutta terassulattoa ja nauhavalssaamoa, minka
seurauksena alueelle tulee uusia melulahteita. Lisdksi seuraavat nykyiset toiminnot suljetaan:
koksaamo, masuunit, voimalaitos, vanha terassulatto ja nauhavalssaamo. NyKkyisista
toiminnoista kayttdon jaavat happilaitos, kalkinpolttolaitos ja levyvalssaamo.

Tassa selvityksessa maaritetddn kayttoon jaavien toimintojen ja suunnitellun terassulaton ja
nauhavalssaamon aiheuttamat ymparistémelutasot.

Melumallinnuksen tuloksia verrataan SSAB Europe Oy:n Raahen terastehtaan ymparisto- ja
vesitalouslupapaatoksen Nro 34/2016/1 maarayksiin ja Valtioneuvoston paatoksen (993/92)
melutasojen ohjearvoihin

Tama meluselvitys on tehty SSAB Europe Oy:n toimeksiannosta. Tyon toteutuksesta on
vastannut DI Aleksi Mydhanen. Tyon on tarkastanut arkkitehti Eija Halme-Salo.
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Kuva 1. Mallinnettavan alueen karttakuva.
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2. Menetelmat ja lahtotiedot

2.1 Melumallinnusohjelma ja laskentamalli

Melumallinnus tehtiin CadnaA —ohjelmalla kayttéden yhteispohjoismaista teollisuusmelun
laskentamallia. Ohjelma mallintaa melutasot maasto- ja meluldhdetietojen perusteella. Tasséa
tydssa ohjelmalla laskettiin alueen meluvydhykekartat paiva- (Laeq7-22) ja yoaikana (Laeq22-7)
sekéa vuorokauden ajalle (Laeq 24n).

Melumallinnus on tehty 10 m x 10 m laskentaruudukkoon 2 metrin korkeudella maanpinnasta.
Laskentaruudukon tulokset esitetdén 5 dB valein Laskentasateena on kaytetty 4500 metrid ja
mallin maa-alueet mallinnettu akustisesti pehmeéksi (G = 1). Tehdasalue ja vesistot on
mallinnettu akustisesti kovina (G = 0). Heijastusten lukumé&éara mallissa on yksi.

2.2 Maastotiedot

Alueen 3D-mallia varten tarvittavat tiedot saatiin Maanmittauslaitokselta ja tyon Tilaajalta.
Maanmittauslaitokselta saatujen tietojen perusteella muodostettiin maastomalli, joka siséltaa
maastonmuodot ja rakennusten sijainnit. Uudisrakennuksen tiedot (sijainnit ja korkeudet)
saatiin tydn tilaajalta, joista muodostettiin rakennuksien 3D malli melumallinnusohjelmassa.

2.3 Melulahdetiedot

Mallinnuksessa kaytetyt aanilahdetiedot saatiin tyon Tilaajalta. Tarkemmat aanilahdetiedot on
esitetty litteessa 1. Tehdasalueen kayttéon jaavien melulahteiden aanipaastoétietoina on
kaytetty WSP Finland Oy:n vuonna 2019 tekemasséa meluselvityksessa raportoituja
aanitehotasoja.

Uusien toimintojen lahtdtietoina kaytettiin niille raportoituja kokonaisédéanitasoja tietylla
etaisyydelld, joiden perusteella niille maaritettiin kokonaisadaniteho samalla etaisyydella. Osalle
uusista melulahteista on tehty lukumaaraarvio piirustusten perusteella.

2.4 Melulahteiden mallinnus

Melulahteet mallinnetaan ohjelmassa joko piste-, viiva- tai aluelahteind. Alueldhteina on
mallinnettu ilmakaasutehdas ja romuterminaalin tuottama melu ja viivaléhteina on mallinnettu
uusien toimintojen kaasu- ja pélynpoistoputkistot. Muut meluldhteet on mallinnettu
pisteldhteind. Pistelahteind voidaan mallintaa melulahteet, joiden koko on pieni mallin
mittakaavassa.

Lahtdtietojen perusteella danitehotiedot on annettu melulahteille oktaavikaistoittain
taajuusvalilla 31,5 Hz — 8000 Hz. Niille melul&hteille, joille &anitehoja ei ollut saatavilla
oktaavikaistoittain, on annettu sama arvo jokaiselle oktaavikaistalle niin, etta kokonaiséaéaniteho
vastaa lahteelle maaritettya kokonaisaénitehoa.

Romun leikkauksessa tullaan ottamaan kayttoon uusi romuleikkuri, jonka aanitehotietoina on
kaytetty vanhalle romuleikkurille mitattuja 4anitehoja, silla uudesta laitteesta ei ole
mittaustuloksia. Uuden romuleikkurin itdpuolelle on sijoitettu 8 metrid korkea meluaita.

Laivamelun l&htopisteena on pidetty pakoputken suunta, jota on mallinnuksessa kasitelty
pistelahteend. Satamassa tapahtuvan romun kasauksen on oletettu rajautuvan pienelle
alueelle, jolloin sité voidaan pitaa pistelahteena.
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Romuterminaalien meluléhteet ovat pystysuuntaisia alueléhteité rakennusten julkisivuilla, milla
mallinnetaan rakennuksen sateilemaa aanta. Naiden &&nitehoina on kaytetty WSP Finland
Oy:n vuonna 2019 mittaamia &anitehoja olemassa olevan romuterminaalin eri tilanteissa, joissa
kayttd on kevytta tai raskasta seka ovien ollessa auki tai kiinni. Eri tilanteiden kayttdajat on
ilmoitettu liitteessa 1. Romuterminaaleja on mallissa kaksi kappaletta, joiden melupaastét ovat
keskenadan identtiset. Romuterminaalit on sijoitettu mallissa niin, etté niiden itdpuolen
melupé&éstot suuntautuvat niiden valiseen tilaan.

limakaasutehtaan aluelahde on rajattu laitosrakennusten alueelle ja typen komprimointi on
mallinnettu erillisenéa pistelahteenda ilmakaasutehtaan lansipuolella.

Valssaamon tuuletusaukot, syklonilaitteistot ja poistoilmapuhallin on sijoitettu pistelahteina
valssaamon itgjulkisivulle. Kalkinpolttolaitoksen mylly on sijoitettu rakennuksen pohjoispuolelle
ja sen aanipaasto lanteen rakennuksen lansijulkisivulle.

Uuden terassulaton ja hauhavalssaamon meluldahteiden sijainnit on maaritetty Tilaajalta
saatujen lahtétietojen perusteella. Savupiiput ja niiden putkistot on sijoitettu rakennuksen
lansipuolelle. Vesipumput ja muuntajat on sijoitettu uuden terassulaton ja hauhavalssaamon
eteldpuolelle. Meluldhteet CSP-NS2 CSP Caster Steam exhaust "STACK”, SMP-NS1/2 Steam
generator, SMP-NS14/15 Steam accumulator ja SMP-NS20/21 Fan house on sijoitettu
nauhavalssaamon etelajulkisivulle.

2.5 Epavarmuus

Adnilahteita kuvataan melumallissa piste-, viiva- ja alueléhteina, joiden sijainti on arvio
todellisten aanilahteiden akustisista keskipisteista, jolloin ndiden sijoituksen epatarkkuus
vaikuttaa mallin epdvarmuuteen. Mallissa on oletettu suotuisat saaolosuhteet &anen
levidmiselle ja my6tatuuli danilahteesta kohteeseen pain.

Mallinnuksen epavarmuus kasvaa etdisyyden kasvaessa aanilahteesta seuraavan yhtalon
mukaisesti ¢ = 3 X log;, % , jossa g on keskihajonta desibeleina ja d on etdisyys aanilahteesta
metreind. Esimerkiksi, kun etaisyys &anilahteestd on 1000 metrid, on keskihajonta o = 6 dB.

Lahimmat hairiintyvat kohteet sijaitsevat noin 500 metrin etdisyydelld, jolloin epdvarmuus on +
5 dB. Kun otetaan huomioon aanildhdetietojen epavarmuus, mallinnuksen
kokonaisepavarmuus on luokkaa + 7 dB.

Ympaéristéluvan melua koskevat maaraykset

SSAB Europe Oy:n Raahen terastehtaan ymparisto- ja vesitalouslupapaéatoksen Nro 34/2016/1
lupamaarayksissa 49 — 53 on todettu seuraavaa:

”49. Toiminnasta ei saa aiheutua Idhimpien asuinkiinteistéjen piha-alueilla
ekvivalenttitason Laeqg,24n 55 dB(A) ylitysta. Yoajan (klo 22—7) tavoitearvona on melutaso
LAeq 50 dB(A)

50. Meluntorjuntarakenteet on toteutettava 5.8.2014 paivatyn meluntorjuntasuunnitelman
mukaisesti.

51. Luvanhaltijan on laitteiden kunnossapidossa seké suunniteltaessa ja toteutettaessa
muutoksia tehtaan toimintoihin, prosesseihin ja laitteisiin kiinnitettdva meluntorjuntaan
erityistd huomiota. Kayttoon otettavien uusien melua aiheuttavien laitteiden tai nykyisten
laitteiden melua lisdavistd muutoksista aiheutuva vaikutus ymparistén melutasoihin on
arvioitava melupéaastojen mittauksilla ja tarvittaessa melun leviamismallilaskelmilla.
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Olemassa olevien melupaastélahteiden aénitehotasoa pienentavien toimenpiteiden
tehokkuus on osoitettava danitehotason mittauksilla ennen vahentamistoimenpiteita ja
niiden jalkeen.

52. Kierratysterdksen varastointiterminaalin ovet on pidettava aina kiinni, ellei niiden
aukiolo ole valttamatonta kierratysteraksen kuljettamiseksi.

53. Romun ulkona tapahtuva kéasittely on kielletty ydaikaan kello 22—7. Maarays koskee
koko tehdasaluetta. Romun kasittelylla ei tarkoiteta romunkuljetusta, purkua ja lastausta.
Romun kuljetuksia voi tehdé myés y6lla.”

Vaasan hallinto-oikeus muutti paatoksessa Nro 17/0321/2 lupamaaraysta 53 lisaten siihen
seuraavaa:

Poikkeuksellisissa tilanteissa, joissa tehtaan toiminta uhkaa keskeytyéa raaka-ainepulan

vuoksi, voi romun kasittelya tehda rumpuseulan kayttamista lukuun

ottamatta ulkona myds ydaikaan. Kayttopaivakirjaan on merkittava ulkona tapahtuvan

romun y6aikaisen késittelyn aloitus- ja lopetusaika, kesto ja syy kasittelyyn.

Kirjanpito on liitettédva toiminnan vuosiraporttiin. Mainituista tilanteista

on viipymatté ilmoitettava Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskuksen valvontaviranomaiselle.

Paatoksen liitteessa 2 on maarays:
Toiminnasta laitosalueen ulkopuolelle aiheutuvat ympariston melutasot on mitattava
yhdessa muiden alueen toimijoiden kanssa vuonna 2018 ELY-keskuksen hyvaksymalla
tavalla. Samassa yhteydessa tehdasalueen melun levidmismalli on paivitettava
vastaamaan tuolloin vallitsevaa tilannetta.

Tehdasalueella toimiville Nordkalk Oy:n Raahen kalkinpolttamolle (ymparistélupapééatés Nro
181/2015/1 maarays 16) on annettu seuraavat maaraykset:

Toiminnasta laitosalueen ulkopuolelle aiheutuvat ympéariston melutasot on mitattava
yhdessa Raahen terastehtaan kanssa vuonna 2018 ELY-keskuksen hyvaksymalla
tavalla. Samassa yhteydessa melun leviamismalli on paivitettava.

3.1 Melutasojen ohjearvot

Valtionneuvoston paatoksessa 993/1992 on annettu melutason ohjearvot maankayton,
likenteen ja rakentamisen suunnittelua seka rakentamisen lupamenettelyita varten. Paattksen
ohjearvot sallitulle keskiaanitasoille rakennusten sisalla ja ulkopuolella on esitetty taulukossa 3.
Ohjearvot on annettu erikseen paiva- ja yoaikaiselle keskiaanitasolle.

Taulukko 3. Melutasojen ohjearvot (Vnp 993/1992).

Alueen kuvaus Paivaajan Yoajan
keskiaanitason keskidanitason
ohjearvot Laeq7-22 ohjearvot Laeq 22-7
Ulkona

Asumiseen kaytettavat
alueet, virkistysalueilla
taajamissa ja taajamien
valittomassa laheisyydessa
seka hoito- tai oppilaitoksia
palvelevat alueet
Loma-asumiseen
kaytettavat alueet, 45 dB 40 dB ¥4
leirintdalueet, taajamien

55 dB 50dB V2
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ulkopuolella olevat
virkistysalueet ja
luonnonsuojelualueet
Sisalla

Asuin-, potilas- ja

. 35dB 30 dB
majoitushuoneet
Opetus- ja kokoontumistilat 35dB -
Liike- ja toimistohuoneet 45 dB -

1) Uusilla alueilla melutason y6éohjearvo on 45 dB
2) Oppilaitoksia palvelevilla alueilla ei sovelleta yoohjearvoja.

3) Loma-asumiseen kaytettavilla alueilla taajamassa voidaan kuitenkin soveltaa asumiseen
kaytettavien alueiden ohjearvoja (taulukon 3 ensimmainen rivi).

4) Yoohjearvoa ei sovelleta sellaisilla luonnonsuojelualueilla, joita ei yleisesti kayteta
oleskeluun tai luonnon havainnointiin yolla.

Jos melu on luonteeltaan iskumaista tai kapeakaistaista, mittaus- tai laskentatulokseen lisataan
5 dB ennen sen vertaamista edella mainittuihin ohjearvoihin.

Melumallinnuksen tulokset

Tehtaan toiminnasta aiheutuvat melutasot eivéat ylitd ymparistéluvan lupamaarayksen 53
vaatimusarvoa Laeq24n 55 dB eivatka ybajan tavoitetasoa Laeq,22-07 50 dB tehdasalueen
etelapuolella Aunolanperén alueella.

Tehtaan toiminnasta aiheutuvat melutasot eivét ylitd tehdasalueen itapuolella Saloisen alueella
ympaéristoluvan lupamaarayksen 53 vaatimusarvoa Laeq24n 55 dB tai ybajan tavoitetasoa Laeqg,22-
o7 50 dB.

Seka Aunolanperan etta Saloisen alueella tehtaan melutasot eivat ylita Valtioneuvoston
paatoksen (993/1992) paiva- ja ydajan keskidanitasojen ohjearvoja.

Johtopaatokset

Tehtaan toimintojen melutasojen laskennallisen mallinnuksen perusteella tehtaan toiminnasta
aiheutuva keskiaanitaso ei ylita ymparistdlupapaatoksen maaraysarvoa. Tehtaan melutasot
eivat ylitd Valtioneuvoston paatoksen 993/1992 keskiddnitason paiva- ja yoohjearvoja.

Merkittdvimpia melulahteitd tehdasalueen etelapuolella ovat romuterminaalit ja itdpuolella
valssaamon syklonilaitteisto ja romuleikkuri.

Mikali tassa tydssa mainitut lahtétiedot muuttuvat pitdéd melumallinnus suorittaa uudelleen.

Efterklang (Vahanen-Halme Acoustics Oy)
Espoo 28.9.2022

Eija Halme-Salo Aleksi My6hanen
Arkkitehti SAFA Diplomi-insinddori
PV-luokan akustinen suunnittelija Akustiikkasuunnittelija
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Lahteet
Valtioneuvostonpéaatds melutason ohjearvoista 993/1192. Ymparistoministerio.

SSAB Europe Oy:n Raahen terastehtaan meluselvitys, Raportti 2.9.2019, WSP Finland Oy.
Liitteet

Liite 1 - Aanilahdetiedot
Liite 2 - Paivaajan keskidanitaso
Liite 3 — Ydajan keskiaanitaso

Liite 4 — Vuorokauden aanitaso
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Liite 1 - Meluldhtetiedot

Nykyiset meluldhteet

Lahde Painotus | 31,5Hz 63 Hz 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz | 2000 Hz | 4000 Hz | 8000 Hz LwA Kayttéaika | Kayttoaika Huomiot
(pdivd) min (y6) min
llmakaasutehdas A 78 88 99 103 106 110 111 107 96 115 900 480
Happilaitos, typen komprimointi A 64 80 90 94 97 106 111 118 113 120 450 270
Kalkin polttolaitoksen mylly A 78 92 102 109 114 112 108 98 83 117 900 480
Kalkin polttolaitos lanteen A 82 88 98 103 106 105 101 99 95 111 900 480
Valssaamon syklonilaitteisto 1 A 78 91 99 105 112 114 109 102 90 118 900 480
Valssaamon syklonilaitteisto 2 A 65 77 86 93 97 96 93 89 79 101 900 480
Valssaamon syklonilaitteisto 3 A 62 79 89 95 97 96 94 92 82 102 900 480
Valssaamon tuuletusaukko A 44 55 65 69 70 69 67 59 48 76 900 480 56 kpl
Valssaamon poistopuhallin A 49 61 75 91 92 90 82 76 68 96 900 480 3 kpl
Valssaamon lauhduttimet A 60 72 83 91 100 101 97 89 78 105 900 480
Laiva satamassa LIN - 107 108 99 97 92 88 80 69 99 900 480
Romun kasaus LIN - 114 113 113 112 112 109 101 88 116 900 0
Romun leikkaus A 73 84 98 105 111 118 117 110 104 122 900 0
Romuterminaali, kevyt, ovet auki A 87 98 106 119 127 131 130 122 100 135 14,5 - Romuterminaalin itdpuolen pdastd
Romuterminaali, kevyt, ovet kiinni A 78 89 98 110 119 123 122 114 92 127 - 2,5 Romuterminaalin itdpuolen pdastd
Romuterminaali, kevyt, ovet auki A 80 97 108 118 126 131 131 125 111 135 14,5 2,5 Romuterminaalin lansipuolen paasto
Romuterminaali, raskas, ovet auki A 85 97 106 118 125 129 128 117 96 133 6,35 - Romuterminaalin itdpuolen pdastd
Romuterminaali, raskas, ovet kiinni A 78 90 99 111 118 121 121 110 89 125 - 1,4 Romuterminaalin itdpuolen pdastd
Romuterminaali, raskas, ovet auki A 80 95 107 117 124 129 128 120 104 133 6,35 1,4 Romuterminaalin lansipuolen paasto
Uudet meluldhteet
Léhde Etdisyys (m) Lp,eq (dBA) LwA Kayttoaika (paiva) Kayttoaika (yo6) min [ Huomiot
SMP-NS1/2 Steam generator 1 75 86 900 540 2 kpl
SMP-NS6/7 Circulation pumps 1 85 96 900 540 9 kpl
SMP-NS8/9 Feed water pumps 1 85 96 900 540 26 kpl
SMP-NS10/11 Feed water tank 1 75 86 900 540
SMP-NS12/13 Primary gas duct 1 70 81 900 540 3 kpl
SMP-NS14/15 Steam accumulator 1 75 86 900 540 2 kpl
SMP-NS16/17 Ducting, secondary dedusting 1 70 81 900 540 3 kpl
SMP-NS20/21 Fan house (values for each unit) 1,5 80 95 900 540 2 kpl
SMP-NS22/23 Fume stack (values for each unit) 1,5 85 100 900 540 3 kpl
SMP-NS24/25 Bag filter (values for each unit) 1,5 82 97 900 540 3 kpl
CSP-NS2 CSP Caster Steam exhaust "STACK" 5 82 107 900 540
ELA-NS1 High Voltage Main Substation 1 85 96 900 540 20 kpl




Liite 2: Paivaajan keskidénitaso LAeq

Kohde: SSAB Europe Oy, Raahen terastehdas I N
Paivaajan keskiaanitaso

Mallinnustiedot _
Ohjelma: CadnaA LAeq klo 07-22

Laskentamalli: Yhteispohjoismainen teollisuusmelun laskentamalli

Laskentaruudukko: 10 m x 10 m, korkeus 2 m (Vaﬁgﬁgﬁﬂglme ... <45 dB(A)
Heijastusten maara: 1 _ 45 <= ... < 50 dB(A)
: . Acoustics Oy)
Maan absorptiokerroin: 1 Bl so<-. <55 dB(A)
Rakennusten ja meluesteiden absorptiokerroin: 0.21 |: 55 <= ... < 60 dB(A)
Korkeusjarjestelma: N2000 [ 60 <f ... <65dB(A)
Koordinaattisysteemi: ETRS-GK25; EPSG:3879 [ 65<=...< 70 dB(A)
Tekija: Aleksi Mychénen, DI 16.8.2022 B 70 <= ... < 75 dB(A)
Mittakaava 1:25000 B 75 <= .. dB(A)
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Liite 3: Ybajan keskidénitaso LAeq

Kohde: SSAB Europe Oy, Raahen terastehdas L N
Yo6ajan keskidanitaso

Mallinnustiedot )
Ohjelma: CadnaA LAeq klo 22-07
Laskentamalli: Yhteispohjoismainen teollisuusmelun laskentamalli

Laskentaruudukko: 10 m x 10 m, korkeus 2 m (VaE:rfélr?-T-?SIme ... <45 dB(A)
Heijastusten maara: 1 Acoustics Oy) 45 <= ... <50 dB(A)
Maan absorpti_okerroin: 1_ _ _ y I 50 <= ... < 55 dB(A)
Rakennusten ja meluesteiden absorptiokerroin: 0.21 [ 55<=..<60 dB(A)
Korkeusjarjestelma: N2000 [ 60<=..<65dB(A)
Koordinaattisysteemi: ETRS-GK25; EPSG:3879 [ 65 <= ... <70 dB(A)
Tekija: Aleksi Mydhanen, DI 16.8.2022 B 70 <= ... <75 dB(A)
Mittakaava 1:25000 B 75 <= .. dB(A)
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Liite 4: Vuorokauden keskidaanitaso

Kohde: SSAB Europe Oy, Raahen terastehdas Vuorokauden keskidsnitaso

Mallinnustiedot
Ohjelma: CadnaA LAeq
Laskentamalli: Yhteispohjoismainen teollisuusmelun laskentamalli

Laskentaruudukko: 10 m x 10 m, korkeus 2 m (VaE:r?:;I-T-TSIme [ ..<45dB(A)
Heijastusten maara: 1 ) [ 45<=..<50dB(A)
. . Acoustics Oy)
Maan absorptiokerroin: 1 I 50 <= ... <55 dB(A)
Rakennusten ja meluesteiden absorptiokerroin: 0.21 [ 55<=..<60 dB(A)
Korkeusjarjestelma: N2000 [ 60<=..<65dB(A)
Koordinaattisysteemi: ETRS-GK25; EPSG:3879 [ 65<=..<70dB(A)
Tekija: Aleksi Mydhénen, DI 16.8.2022 B 70 <= ... <75 dB(A)
Mittakaava 1:25000 B 75 <= .. dB(A)
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