Hahkesalka

Raahen sataman alueen kehityshankkeet




Maailmantilanne kiihdyttaa
siirtymaa vihreaan energiaan

HIILINEUTRAALIUS

Energiaomavaraisuus eli paaseminen ‘/
irti idan tuontisahkosta ja fossiilisista
polttoaineista

RAAHE

ENERGIAOMAVARAISUUS
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Kiertotalous on kasvava trendi
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RAAHE

Hiilineutraaliustavoitteet ohjaavat
tulevaisuuden kehitysta
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Hankesalkku kirkastaa toisistaan riippuvaisten
hankkeiden kokonaisuuden
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Vihrea teras

Rautamalmi
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Rautamalmi
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Terasteollisuus vastaa 7 prosentista
maailman kasvihuonekaasupaastoista.
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VALOKAARIUUNI Kierratysteras

ﬁBﬁk@a Vihre3 teras

ulajan masuunit valokaariuuneilla
noin vuonna 2030. . .. -
MEtyLs 3(%atu fossiilivapaata
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vetya ja energiaa

RAAHE

Raahen terastehdas
aiheuttaa talla hetkelld
7,5 prosenttia Suomen
pdastodista.

Paastot vahenevat 10
milj. tonnia globaalisti ja
9 milj. tonnia
Pohjoismaissa —eli 7
prosenttia koko Suomen
ja 10 prosenttia

koko Ruotsin
hiilidioksidipaastoista.
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KIIRUNA

Raahe kytkeytyy osaksi laajaa
vaikutusten verkkoa

Vihredi terdis Py P ‘
BODEN ®«
LUULAJA RAAHE
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TUULIVOIMAKENTTA
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B\ Raahen
terdstehdas

SSAB
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Hankkeet kohdentuvat vahvasti sataman alueelle,
keskeinen rooli

Biokaasupotentiaali
KULJETUSYHTEYDET

Maatuulivoima P

Pohjanlahti

Vetyinfra

LNG-terminaalit

Kartta viitteellinen
e ———



Business Finland Q
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Sidosryhmaverkosto — RAAHE

Yliopistot
) . Tuottajat
Terdsteollisuus
Tukes

RAAHEN

Yhteydet ja
SANS

kuljetukset
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Aikajana

2022-2025

2026—-2030

2030-luku

2040-luku

e Sataman laiturityot

¢ Sataman varastoinvestoinnit

e Sataman laajennustayton
reunapenkereet

* Kierratysteknologian
kehittaminen

Merivaylan
syventaminen
Syvasataman laajennus
Moderni aluskierratys
Merituulivoiman
rakentaminen

Merituulivoimatuotanto
Merituulivoimalaitosten
yllapito ja kunnossapito
Avoimet vetymarkkinat
Moderni aluskierratys
Koksaamo ja masuunit
poistuneet kaytosta,
terastuotantotekniikkana
mini mill

Merituulivoimalaitosten
yllapito ja kunnossapito
Vihrean vedyn tuotanto

ja avoimet
vetymarkkinat

Fossiilittoman terdksen

tuotanto

Hankesalkku



Raahen satama
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Syvasataman ittyva alue

Merivaylan ja satama-
altaan syventamine
tarjoavat entista

suuremmille aluksille

Syvasataman alueella on
kaavoitettua teollisuusaluetta
valmiina potentiaalisille
investoinneille, lisaksi aluetta
laajennetaan tayttamalla.

s A

j I
Lapaluodon sataman ! _"_
aluetta rakennetaan "
sopivaksi yha paremmin \ ,
tuulivoimakuljetusten | I
tarpeisiin. | !

Lilkkenneyhteyksien parantamisella varmistetaan
sujuvat vienti- ja tuontikuljetukset satamaan seka

kumipyorilla etta rautateitse.



Terasteollisuus RAAHE

* Raahen sataman yhteydessa sijaitsee SSAB:n Raahen tehdas. Noin
500 hehtaarin alueella sijaitsee muun muassa kaksi masuunia,
terassulatto, kuumavalssaamo, koksaamo ja voimalaitos. SSAB:lla on
myds oma satamanosa.

e SSAB:n tuotantotekniikka on muuttumassa masuuneista
valokaariuuneiksi, jolloin fossiilisen hiilen tarve paattyy.

* SSAB:n toiminnalla ja kuljetuksilla on suuri merkitys myds Raahen
sataman toiminnalle. Tehdasalueen maankaytté on muuttumassa
tulevaisuudessa (mm. koksaamo poistuu), samoin kuljetuksiin tulee
suuria muutoksia (hiilikuljetukset paattyvat, tilalle tulee
kierratysterasta).




Kuljetusyhteydet RAAHE

* Vesivaylat * Tieyhteydet
* Merivaylan kulkusyvyys 10,0 m * Lapaluodon yhteydet
e Vaylan syventaminen * Erikoiskuljetusreitit satamaan
mahdollistaisi suuremman tarkistettu
aluskoon e Syvasataman tieyhteys kulkee

SSAB:n tehdasalueen lapi, linjaus
on hyva tarkistaa
aluelaajennuksen yhteydessa

* Ratayhteydet

e Lapaluodon satamaan ja SSAB:n
tehtaille on ratayhteys

e Syvasataman ratayhteys on syyta
toteuttaa aluelaajennuksen
vhteydessa




Vaihtoehtoisten polttoaineiden

tarjonta

Paastotavoitteiden asettaminen eri sektoreille
on kiihdyttanyt vaihtoehtoisten kayttovoimien
tuloa markkinoille. Kayttovoimamurros on
kaynnissa seka maantie- etta meriliikenteessa.
Erityisesti meriliikenteen osalta on kuitenkin
vaikea ennustaa, mitka kayttovoimat tulevat
olemaan tulevaisuudessa vallitsevia.

Raskaan liikenteen osalta tulevaisuuden
kayttovoimia ovat todennakdisimmin diesel,
kaasu, vety ja sahko. Myds satamassa kaytettava
kaluston tulee oletettavasti korvaamaan
fossiiliset polttoaineet
ymparistoystavallisemmilla vaihtoehdoilla.

Tulevaisuudessa kayttovoimia saattaa olla
kaytossa useita rinnakkain, jolloin rinnakkaisia
jakeluverkostoja tarvitaan myos useita.

RAAHE

Vaihtoehtoisten polttoaineiden tarjonta
satamassa meriliikenteen ja raskaan liikenteen
kayttoon

- Metanoli ja metaani
- Vety

- Biokaasu

- LNG

- Maasahko

- Ammoniakki

- Mité toimenpiteitd satamalta vaaditaan
jotta tarjontaa voi olla?
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H
Aikataulu, riippuvuudet, paatosketju RAAHE

2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030

ekt lemne Tayttoalueen penkereet

Rakennuslupg —> BETILSId1s
X[l et il SYVasataman kantavuuden parantaminen Merituulivoiman rakentaminen

Aluelaajennuksen taytto

Véyléviraston investointipédtos — B\IEIIVENIEI RS A =l =)

Maankdytdn suunnittelu ja kaavoitus g Purkutelakan rakentaminen

Syvasataman kehittaminen
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Metallirakenteiden purkuteknologian

kehittaminen

Kierratysteraksen globaali kasvuennuste vuoteen 2050 on 3,5-kertainen
nykytilanteeseen verrattuna (400 Mt 2 1,4 Mrd t)

Lahimarkkina-alueen lisatarve vuoteen 2030 mennessa on 10-kertainen
(500 kt = 5 Mt). Suomen vuosittainen kertyma on nykyaan noin 1,3 Mt.

Kasvavaan kysyntaan voidaan vastata metallirakenteiden taloudellisesti
kannattavien purkuteknologioiden kehittamisella

Miksi juuri Raahe?

Pitkd historia terdsteollisuudesta

Terdsteollisuuden hiilineutraali tulevaisuus vaatii
kierrdatysterdstd Idhialueilta

Satama-alueella tilaa, osin jo kaavoitettua
Sataman ratayhteydet ja niiden kehittéiminen
Yhteistyd yliopistojen kanssa tuttua

Kaupungin sitoutuminen hankkeeseen ja sen rahoituksen
etsimiseen

Purkuteknologian kehittaminen

Alushankinnan osaaminen

Metallien kierrattaminen

Taloudellisesti kannattava purkutelakka
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BUSINESS
FINLAND

o Kumppaniverkosto

‘ YLIOPISTO

LUT
¢ University

Liiketoiminta-

potentiaali

Metallirakenteisten
kohteiden
purkuteknologioiden
ja menetelmien
kehittamis- ja
innovaatioyksikko
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Hankkeen eteneminen

* Tarvittavat luvat
* Rakennuslupa (kunta)
* Ymparistolupa (AVI)
* Sertifiointi, EU:n aluspurkulista
* Kaavoitus

e Rahoitusmahdollisuudet
e Business Finland, Co-Innovation
* Konsortiotuki, yliopistot + yritykset

* TEM, kiertotalouden ekosysteemit ja
osaamisalustat

e Euroopan Hiili- ja Terasyhteiso, suuren
kokoluokan protovaihe tai lopullinen
tuotantolaitos

Apu
rahoitushaussa
Apu \
rahoitushaussa

Kaupallinen
toiminta

Sertifiointi

4-5 vuotta Suuren kokoluokan

Kumppaniverkoston
laajentaminen

protovaihe

Rahoitushaku:
o) e
N

Purkuteknologian ja
lilketoiminnan kehittaminen

Rahoitushaku:
Business Finland
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Merituulivoima RAAHE

Halla

160 voimalaa . o ) . . .
Suomessa on runsaasti potentlaalla seka maa- etta merltqu|v0|ma—

' ouLU tuotantoon. Pohjanmaan ja Pohjois-Pohjanmaan rannikkoalueet ovat
suuria tuotantoalueita nyt ja tulevaisuudessa. Tuulivoima on myods
vihrean vetytalouden mahdollistaja.

1

I

Ulkonahkiainen
25-50 voimalaa ‘

Perameren alueella on useita merituulivoimahankkeita, jotka ovat
Maanahkiainen tulossa tuotantoon 2030-luvulla:

40 voimalaa - Laine, 150 voimalaa: OX2, selvitysvaiheessa
- Halla, 160 voimalaa: OX2, selvitysvaiheessa

@ roxxoLa - Maanahkiainen, 70 voimalaa: Rajakiiri, osayleiskaava ja YVA tehty

1t

- Ulkonahkiainen, 25-50 voimalaa: Hyotytuuli, esiselvitysvaiheessa

I

Laine Merituulivoimapuiston merisahkdasemilta vedetaan kaapeli
mantereelle rantautumiskohtaan, josta sahko siirretaan eteenpain
maakaapeleilla sahkoasemalle ja sielta kantaverkkoon. Raahen satama
on potentiaalinen paikka rantautumiselle, kytkenta kantaverkkoon tai
® nsn suoraan tuotantolaitokselle voidaan tehda SSAB:n alueella.

150/0imalaa

19 Merituulivoima



Raahen satamassa

Jb Jb

!

Jo Jb b d

Merikaapelien rantautuminen huomioitu
satama-alueella

Liitynta kantaverkkoon onnistuu SSAB:n
alueella

Vankka kokemus projektikuljetuksista
Tilaa ja kalustoa osien kasittelyyn
Oheispalveluiden tarjonta
Perustusten rakentaminen

Huolto- ja yllapitotoiminta

R A

A
i

2
AHE
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NH
Aikataulu ja riippuvuudet RAAHE

2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030

Merituulivoima- ] ]
Luvitukset ja tutkimukset Suunnittelu Rakentaminen Tuotanto
hankkeet 4
S elresbiiiemng Tayttoalueen penkereet

Rakennuslupg —> BTNl

Kaupunki ja

satama X i)l et i3 SYVasataman kantavuuden parantaminen Merituulivoiman rakentaminen

Aluelaajennuksen taytto

Véyléviraston investointipédtos — BIIEIVENIEI RS A =l =)

Maankdytdn suunnittelu ja kaavoitus
Syvasataman kehittaminen

Merituulivoima

\A 4
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Vedyn merkitys — miksi vedysta
puhutaan?

Sahkon tuotanto

Yhdistetty
sahkon- ja
[ammon-
tuotanto

Lahde: Fingrid/Gasgrid

Sivutuotteet

=

== Sihkoverkko

Vetyvarasto

Vedyn tuotanto Vedyn siirto, jakelu ja
(Elektrolyysi) varastointi

* Siirtoverkosto

-k
=

\

@
]

> ::

> Loppukayttajat

Teollisuuden
lammontuotanto
Teollisuuden
raaka-aine

Liikenne

Teollisuuden
sdhkodntuotanto

Rakennusten ja

kotitalouksien
[ammitys
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RAAHE

Vihrean vedyn raaka-aineet
* Paastoton sahko

* Vesi

Pitkat arvoketjut

* Energian siirto sahkona vs.
vetyna

* Energiaintensiivinen teollisuus
 Oljynjalostus
* Terasteollisuus
* Kemianteollisuus

Polttoaine

e Raaka-aine
e Ammoniakki
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Siirtoinfrastruktuuri edesauttaa
kilpaillun vetymarkkinan syntymista

Suomen (Gasgrid) ja Ruotsin (Nordion Energi) oo
vhteinen vedyn siirtoinfrastruktuurihanke Perameren ' )‘
ja Pohjanlahden alueella tahtaa avointen :
vetymarkkinoiden syntymiseen >
v ¢

‘j

RAAHE

e 1000 kilometria uutta vetyputki-infraa
* 3,5 biljoonan euron investoinnit /

e 37 biljoonan euron tuulivoima- ja elektrolyysi- ' | A
investoinnit mahdollistuvat . o

e 25000 tyopaikkaa vuoteen 2030 mennessa

* Jopa 20 miljoonan tonnin vdhenema ey >
hiilidioksidipaastoihin AR |

* 3 biljoonan euron vetymarkkinat vuoteen 2050
mennessa

Kaasutalous



Vihrean vedyn tuotanto ja varastointi rRAaAHE

Raahen alueelta on hahmoteltu kolme Seuraavat vaiheet
potentiaalista sijaintia vedyn

tuotantolaitokselle, naista yksi on kaupungin
omistuksessa olevalla maa-alueella. * YVA-menettely

* Lisaselvitykset

Alueista pitaa tehda viela tarkempia selvityksia * Kaavoitus
ja laskelmia ennen kuin sijoittumispaatoksia

e Luvat: ymparistolupa, rakennuslupa,
voidaan tehda. ymp p P

maanottolupa, vesilupa, kemikaaliluvat

Miksi juuri Raahe?
 ”“Raaka-aineen” saatavuus —
merituulivoima
* Kysyntd — isot teolliset toimijat
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Aikataulu R A

Tuotantolaitos

Tarkemmat Investointi- YVA- Lupa-

Suunnittelu Kaavoitus .
prosessi

menettely
2024 5025 2026 2027

Rakentaminen Tuotanto

selvitykset SEEL( 2028-2029 2030-

2022 2023

Siirtoinfrastruktuuri

: : : Avoimet
Selvitykset Suunnittelu Rakentaminen

2022-2024 2024-2026 2026-2030

vetymarkkinat
2030-
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Biokaasu (CBG/LBG) ja LNG

* Biokaasulle on kysyntaa erityisesti
raskaassa liikenteessa ja mahdollisesti
linja-autoliikenteessa. Nesteytetyn
kaasun (LBG) kysyntapotentiaali on

suuri johtuen Raahen sataman ja o
SSAB:n tehdasalueen merkittavista
kuljetusmaarista.

* LNG:ta hyodynnetaan Raahen seudulla {
nykyaan esimerkiksi meriliikenteen
polttoaineena seka teollisuudessa. Sita
voitaisiin hyodyntaa myos
lammadntuotannossa. Raahen ®
satamassa on mahdollista bunkrata
LNG:ta Truck-to-ship-periaatteella.

2
RAAHE

Laitokset, jotka tuottavat puhdistettua
biokaasua liikkennekayttoon:

ouLv

Kiel"tol(aari

Jahotec
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